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Olimpiada Naţională de Matematică, etapa locală (OLM), Caraş – Severin, 10.02.2024 

Clasa a XI-a 

Barem de evaluare și notare. 

(Orice soluție corectă se punctează la maxim) 

Problema 1. Se consideră matricea ( )2

4 1

4 1
A

 
=  

− − 
şi mulţimea 

 2( ) | .G M a I a A a= = +    Arătaţi că: 

(a) ( ) ( ) ,M a M b G  pentru orice numere reale a şi b.  

(b)  pentru orice număr natural nenul n există nx  astfel încât 2 3 ... n
nA A A A x A+ + + + =   

şi calculaţi  
ln

lim .
n n

n

x→
                                   (Supliment GM 10/2023, enunţ uşor modificat) 

Soluție: 

a) ( ) ( ) ( )3M a M b M a b ab G= + +   4p 

b) 
1 *3 ,n nA A n N−=     1p 

( )
1

3 1 , 2
2

n

nx n= −    
1p 

ln
lim 0
n

n

n

x→
=  

1p 

 

Problema 2.  Se consideră mulţimea T a matricelor de ordinul 3 care au toate elementele egale cu 1 

sau cu  – 1 .  

(a) Determinaţi numărul elementelor mulţimii T şi daţi un exemplu de matrice inversabilă .A T  

(b) Arătaţi că, dacă B T este o matrice inversabilă, atunci  det 4,4 .B −  

Soluție: 
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a) 92 512cardT = =  

Orice exemplu corect 

3p 

1p 

b) Adunăm elementele primei linii la 
2L  și 

3L ; se obțin elemente din 

mulțimea  2,0,2−  și apoi se scoate câte un 2 factor comun, deci 

det A  este multiplu de 4. Cum det A  este o sumă de 6 termeni din 

 1,1− , rezultă  det 6,6A −  și cum  det 0 det 4,4A A   −  

3p 

 

Problema 3. Se consideră funcţia 2: , ( )f f x x x→ = + , precum şi şirul ( )
1n n

a


 definit prin 

( ) , 1.na f n n=         ( t reprezintă partea fracţionară a numărului real t). 

(a) Demonstraţi că şirul ( )
1n n

a


 este convergent şi determinaţi limita sa. 

(b) Determinaţi numărul rațional k pentru care   
0

( ) 2
lim .

sinx

f x

k x →
= . 

(Supliment GM 11/2023) 

Soluție: 

a) 2 2

nn n n a n n n + =  = + −
 

 și 
1

lim
2

n
n

a
→

=   deci șirul este 

convergent 

4p 

b) 
1

2
k =  

3p 

 

Problema 4.  Fie șirul ( )
1n n

a


 definit prin 
0 11, 2a a= =  și ( )2

1 12 , 1n n na a a n+ −= +   . 

Calculați lim ,n

n

a
n

n



→
 . 

Soluție: 

Arată ( )1 1 00, 0, 2, 1na n a a+    = = , deci ( )0, 0na n        1p 

2

1 12n n n n na a a a a+ −= +   strict cescător                                 2p 
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2 2 2

1 12 2 2 1 1n n n n n n na a a a n a a a+ −= +  +  + + = +  
1p 

Deci 1 11
1 1 lim 1n n

n
n n n

a a

a a a

+ +

→
  +  =                                                    

1p 

2 2

1 1 1

1 1

2
lim lim lim lim 1

1

n n n n n n

n n n n
n n n n

a a a a a a

n n n a a a a

+ + −

→ → → →
+ +

− −
= = = =

+ − + +
      

2p 

 


