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Olimpiada Nationala de Matematica, etapa locala (OLM), Caras — Severin, 10.02.2024
Clasa a XlI-a

Barem de evaluare si notare.

(Orice solutie corecta se puncteaza la maxim)

1
4 -1

G={M(a)=1,+a-AlacR}. Aritai ci:

Problema 1. Se considera matricea A= ( j € M, (R)si multimea

(@ M(a)-M(b) G, pentru orice numere reale a si b.

(b) pentru orice numar natural nenul n existd X, € N astfel incat A+ A2+ A3 4.+ A" = Xp - A

si calculati lim I:—n (Supliment GM 10/2023, enunt usor modificat)
nN—o0 n
Solutie:
a) M(a)M(b)=M(a+b+3ab)eG 4p
b) A"=3""-AVneN’ 1p
1
xn=1(3”—1),Vn22 P
2
. 1
lim Inn =0 P
n—oo X

Problema 2. Se considera multimea T a matricelor de ordinul 3 care au toate elementele egale cu 1
saucu —1.

(2) Determinati numarul elementelor multimii T si dati un exemplu de matrice inversabila AeT.
(b) Ardtati cd, daca B eT este o matrice inversabila, atunci det B € {—4,4}.

Solutie:
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a) cardT =2° =512 3p
Orice exemplu corect 1p
b) Adunidm elementele primei linii la L, si L, ; se obtin elemente din 3p

multimea {—2, 0, 2} si apoi se scoate cate un 2 factor comun, deci
det A este multiplu de 4. Cum det A este o sumi de 6 termeni din
{—1, 1} ,rezultd det Ae [—6, 6] sicum det A= 0= detAe {—4, 4}

Problema 3. Se considerd functia f :R — R, f (x) =X? + X, precum si sirul (a )nZl definit prin

a, = { f (n)} ,vn>1.  ({t}reprezinta partea fractionard a numarului real t).

a) Demonstrati ca sirul (a, este convergent si determinati limita sa.
S n n>1 g $

L . . f(x 2
(b) Determinati numarul rational k pentru care  lim L =—..
x—0sinkzx 7«

(Supliment GM 11/2023)

Solutie:

. 1 4

a) [\/n2 +n} =n=a,=vn°+n-nsilima, =5 R deci sirul este | T
n—w
convergent

3

b) k=1 P
2

Problema 4. Fie sirul (a, ), definitprin a,=1a,=2 si a,, =+/a,” +2a,,,(¥)n>1.

| ¥
Calculati lim—,neN",

n-o N

Solutie:

Aratd a,,, >0,(V)n>0,a =2,a,=1, deci a,>0,(V)n=0 1p

[ . < 2p
a = Jan +2a, , >a, = a,strict cescator
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8, =&, +28,, <:[a’+2n <3’ +2a,+1=a, +1 Ip
. a 1 . a 1p
Deci 1< M <14+ — = lim—22 =1
an an n—owo an
2 2
lim2 = im &% i G T iy 28, 4 1 2P
n—w n—o n+1_n n—o an+1+an n— an l+an




